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INTRODUCAO MATERIAL E METODOS

A agricultura passou por diversas transformacdes tecnoldgicas nas ultimas décadas e tais
avancos a levaram a um nivel de macrogerenciamento cada vez maior. Apesar dos beneficios
trazidos por tal gerenciamento, diversos problemas surgiram em decorréncia dele. O combate a
plantas daninhas nas plantac6es da forma que € realizado atualmente (Figura 1) provoca sérios
problemas ao meio ambiente e majora o custo de producao (ZHAI, 2020). No contexto da agricultura
4.0 novas tecnologias surgiram para mitigar tal maleficio.

Figura 1. Aplicacao terrestre e aérea de agrotoxicos. Fotos: Henry Mllleo/ Agéncia publica/Repbrter Brasil e Edmarjr/Commons Wikimedia

Como alternativa a tal aplicacao surge a utilizacao de algoritmos de classificagdo com as
tecnologias de visdao computacional, em que por meio da identificacao computacional da planta
daninha em meio a plantacao € possivel a aplicacao do herbicida de forma localizada ao invés da
aplicacao convencional como na Figura 2.

Figura 2. Rob6 Delta no Camo e cultura de alface infestada por plantas daninhas. Fotos: Site sylourbano.com.br e R.P.Valencise

A presente pesquisa tem o objetivo de, por meio da aplicacao do algoritmo Support Vector
Machine (SVM) com o uso do software WEKA (Waikato Enviroment for Knowledge Analysis),
identificar o desempenho de classificagcao do algoritmo SVM com seus diferentes parametros nos
valores RGB e HSL de um pixel na classificacao dele como pertencente a classe solo ou classe
cultura.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A imagem & composta por pixels que sao varios pontos com informacoes RGB para composicao
daimagem. Cada pixel contéem trés valores que Correspondem a uma cor especifica (Figura 3).
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Figura 3. Dados de entrada e saida de pixel. imagem Ganny

AFigura 4 demonstra, como exemplo a classificacao de um pixel para demonstrar a relacao entre

os dados de entrada e saida de um sistema de aprendizado de maquina supervisionada.
Figura 4. Dados de entrada e saida de pixel.

234‘ 73 ‘
. I . i SOlO

Fonte: Autoria dos proprios autores (5021)
O algoritmo support vector machine € um algoritmo de classificacao ou regressao em que se
define o hiperplano que melhor separe linearmente os dados. A Figura 5 apresenta um conjunto de

dados com dois possiveis hiperplanos.
Figura 5. Hiperplanos possiveis com direcdes distintas

cultura

Fonte Theodoridis (2009)

Nem sempre os dados se comportam de forma que seja possivel separa-los linearmente,
conforme a Figura 6 (a) e (b). Para que seja possivel a plicacao do SVM nesse caso, faz-se
necessaria a aplicacao de funcdes kernel.

Figura 6. Exemplos de dados nao Ilnearmente separavels
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Fonte Hastle et al (2009)
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A presente pesquisa realizou atividades a fim de obter os resultados uteis ao objetivo
da pesquisa, seguindo a ordem constante no fluxogramada Figura 7.

SELEGAO DAS EXTRAGAO DOS TRANFORMAGAO
AREAS DE VALORES RGB DOS VALORES
INTERESSE DO PIXEL RGB EM HSL

TREINAMENTO PLOTAGEM DOS PRE-

DO ALGORITMO DADOS NO PROCESSAMEN

SVM ESPAGO R TO DOS DADOS
TESTEE ANALISE DOS
VALIDAGAO DO RESULTADOS
CLASSIFICADOR

Figura 7. Ordem do processo

Foram selecionadas pequenas particoes da imagem de forma que todos os pixels
presentes nesta area de interesse tivessem sua classe conhecida. A Tabela 1
apresenta o numero de instancias utilizadas de cada classe.

Tabela 1 - Quantidade de instancias por classe

Classe Instancias (Pixels)
Cultura 5.142

Solo 6.468

Total 11.610

Fonte: Autoria dos proprios autores (2021)

RESULTADOS

Foram realizadas projecdes no espaco R* utilizando a ferramenta GeoGebra a fim de
observar o comportamento dos dados, conforme observa-se na Figura 8.

Figura 8 — Dlstrlbwgao dos valores RGB (a) e HSL (b) no espaco R3
(b)

Fonte: Autoria dos préprios“éUtoréé (2021)

As primeiras aplicagdes foram realizadas utilizando o valor do parametro C de 1,
conforme padrao do WEKA. As variacOes ocorreram na funcao kernel utilizada e

valores utilizados do pixel (RGB ou HSL). ATabela 2 detalha os resultados obtidos.
Tabela 2 - Resultados obtidos nas diferentes funcdes kernel e tipo de dado (RGB e HSL)

Dados Kernel Tempo de Processamento (S) Acuracia (%)
RGB Polinomial Grau 2 6.7 99.56
HSL Polinomial Grau 2 6.953 99.55
RGB Linear 0.09 99.52
HSL Polinomial Grau 3 6.56 99.45
RGB Polinomial Grau 3 12.66 99.42
RGB Polinomial Grau 4 16.77 99.29
HSL Polinomial Grau 4 11,12 99.24
HSL Linear 0.39 08.78
HSL RBF 33.08 98.54
RGB RBF 112.47 97.92

Fonte: Autoria dos proprios autores (2021)

As Figuras 9(a) e 9(b) apresentam a correlacao entre a variacao do hiperparametro C
e 0s vetores de suporte utilizados na definicao do hiperplano de classificacao utilizando
kernel polinomial de grau 2.

Figura 9 — Correlac&o do valor do hiperparametro C e vetores de suporte
gerados na base de dados RGB (a) e HSL (b)
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Fonte: Autoria dos proprios autores (2021)

CONCLUSOES

Verifica-se a ndo necessidade de transformacao dos dados RGB em HSL para a classificacao
cultura-solo. O kernel polinomial de grau 2 apresenta melhor desempenho na classificagao.
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